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Resumen. Se realiza una sintesis del conocimiento de los proturos (Protura) presentes en Chile. Se
resume la historia de la clase en el pafs segtin la literatura. La presencia de estos insectos es confirmada
para doce provincias y ocho regiones del territorio chileno, con comentarios sobre su distribucién.
Solo un taxén ha sido identificado a nivel de especie en Chile.

Palabras clave: Acerentomidae; Andinentulus rapoporti; fauna edéfica; proturos.

Abstract. A knowledge synthesis of the proturans (Protura) present in Chile is conducted. It
summarizes the class’s history in the country according to the literature. The presence of these insects
is confirmed for twelve provinces and eight regions of the Chilean territory, with comments on their

distribution. Only one taxon has been identified at the species level in Chile.

Key words: Acerentomidae; Andinentulus rapoporti; edaphic fauna; proturans.

Los Protura son hexdpodos entognatos edéficos de pequefio tamario (0,6-2,5 mm de
longitud) (Palacios-Vargas y Garcia-Gémez 2014; Galli et al. 2019a), descritos por primera
vez en 1907 por el entomdlogo italiano Filippo Silvestri (Pass y Szucsich 2011). Poseen
un cuerpo alargado, vermiforme y poco esclerosado (Melic 2015), con una cuticula no
pigmentada, por lo que es comtn que posean una coloracién blanquecina o amarillo
pdlido, a excepcién de los Sinentomidae, los cuales son marrén-rojizos (Galli et al.
2019a). La cabeza es pequefia, piriforme, con piezas bucales estiliformes y mandibulas
monocondilicas alargadas y puntiagudas, con una funcién succionadora; carecen de ojos,
ocelos, tentorio y antenas, siendo esto tltimo una singularidad dentro de los Hexapoda. El
térax se encuentra bien desarrollado y comprende tres pares de patas, estando el primer
par orientado hacia adelante y sobre la cabeza, con funcién sensorial (en reemplazo de
las ausentes antenas); cada pata se encuentra constituida por cinco artejos, presentando
tarsos unisegmentados (Palacios-Vargas y Garcia-Gémez 2014; Melic 2015). El abdomen se
encuentra dividido en doce metdmeros, incluyendo el telson; los primeros tres metameros
presentan ventralmente apéndices pregenitales diferenciados denominados estilos (Melic
2015). El gonoporo se abre en el tltimo segmento y el abdomen carece de cercos (Palacios-
Vargas y Garcia-Gomez 2014). El cuerpo se encuentra cubierto de diversas sedas y sensilios,
por lo que la quetotaxia posee valor taxonémico (Melic 2015).
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Los proturos poseen un desarrollo postembrionario anamérfico, pasando por tres
mudas (Palacios-Vargas y Garcia-Gémez 2014). El juvenil recién emergido del huevo
presenta un abdomen con ocho metdmeros mds el telson, adquiriendo un nuevo
metdmero en cada muda. Son hexdpodos lucifugos que habitan en ambientes hiumedos
(exceptuando unas pocas especies que viven en zonas dridas) y en materia orgdnica
en descomposicion, asi como en suelos agricolas y forestales (Melic 2015). A pesar de
ser organismos edaficos obligados, se pueden dispersar flotando sobre el agua; incluso
pueden moverse y sobrevivir sumergidos en agua dulce hasta por cinco dias (Galli y
Rellini 2020). A excepcidén de la Antdrtida y la region drtica, los proturos se distribuyen en
todos los continentes, existiendo varias especies cosmopolitas (Melic 2015). Actualmente
se han descrito 831 especies de proturos en 77 géneros, agrupados en 7 familias y 3
subérdenes (Galli 2022).

La primera informacién cientifica sobre la presencia de Protura en Chile aparece el
en trabajo de Covarrubias y Sdiz (1971), donde los autores emplean embudos Berlese-
Tullgren para estudiar fauna edéfica, recolectando ejemplares de proturos en las
localidades de Polpaico (Provincia de Chacabuco, Regién Metropolitana de Santiago) y
Los Quefies (Provincia de Curicd, Regién del Maule).

Dos afios después, Sdiz (1973), en un estudio biogeografico sobre los escarabajos
edéficos de regiones mediterrdneas, menciona la presencia de proturos en Chile central
(34° S) y en la selva valdiviana (40° S), dando breves comentarios sobre su hdbitat.
Siguiendo los paralelos indicados por este tiltimo autor, y sin contar con los meridianos,
se puede inferir que el registro correspondiente a Chile central (op. cit.) pudo haber tenido
lugar en la Provincia de Melipilla (Regién Metropolitana de Santiago) o en la Provincia
de Cachapoal (Regién del Libertador General Bernardo O'Higgins), mientras que aquel
perteneciente a la selva valdiviana calza con la Regién de Los Rios, coincidiendo con las
provincias de Valdivia o de Ranco.

Un afio después del segundo registro bibliogrdfico, Moyano y Cekalovic (1974)
recolectaron individuos de Protura en el Parque Botdnico Hualpén, Provincia de
Concepcién, Region del Biobio. Estos ejemplares fueron hallados en muestras de humus
provenientes de bosques nativos, asignandolos a la familia Acerentomidae, sin poder
determinar el género y la especie a los que pertenecen. Un afio méds tarde, Covarrubias
(1975) captura proturos en un bosque climax de la isla Robinson Crusoe (archipiélago
de Juan Ferndndez), como resultado de una nota sobre fauna edéfica aerobionte,
correspondiendo asi al primer y tinico registro de proturos en Chile insular. En un trabajo
similar y en el mismo volumen de la revista, Campos ef al. (1975) encuentran proturos no
identificados en la Provincia de Talca, Regién del Maule.

Dentro de los estudios realizados en territorio chileno, los proturos no vuelven a
aparecer hasta casi dos décadas después con el trabajo de Sdiz y Bascufidn (1993) sobre
el efecto de los incendios forestales en el Parque Nacional La Campana (Regién de
Valparaiso), donde mencionan que dentro de la fauna edéfica poco o no afectada por
estos siniestros estdn los proturos; no obstante, en dicha investigacién no los identifican
a nivel de especie, género o familia.

Camousseight (1995), en el capitulo “Collembola y Protura” del libro Diversidad
biolégica de Chile, indica que el conocimiento de los proturos en Chile “es practicamente
nulo” y que se reduce solamente ala mencién de Moyano y Cekalovic (1974), demostrando
desconocer los estudios de Covarrubias y Sdiz (1971), Séiz (1973), Covarrubias (1975),
Campos et al. (1975) y Sdiz y Bascufidn (1993). En la seccién dedicada a la riqueza
taxonémica, vuelve a mencionar el trabajo de Moyano y Cekalovic (1974) para hacer
referencia a que la tinica familia presente en territorio chileno es Acerentomidae.
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Los estudios en Chile posteriores a Moyano y Cekalovic (1974) relacionados a Protura
continuaron sin poder identificar una familia, género o especie por varias décadas
(incluyendo Covarrubias 1995; Campos et al. 1975; Sdiz y Bascufidn 1993); Pinto y Sdiz
(1997) mencionan que una especie no determinada de proturo formé parte de la dieta
de la arafia Acanthogonatus franckii Karsch, 1880, en una investigacién realizada en el
bosque esclerdfilo del Parque Nacional La Campana (Regién de Valparaiso); Figueroa et
al. (2003) realizaron un estudio de macroinvertebrados benténicos como indicadores de
la calidad del agua en la cuenca hidrogréfica del rio Damas (Regién de Los Rios), donde
la clase Protura estuvo presente, y Cekalovic y Urbina (2004) dieron a conocer cuatro
ejemplares de proturos no identificados hallados en la ruta nacional 5 sur, en la Provincia
de Chiloé (Region de Los Lagos).

Camousseight (2008) dedica un pequefio parrafo a los proturos chilenos en el capitulo
“Los parainsectos” de la segunda edicién actualizada del libro Biodiversidad de Chile.
Patrimonio y Desafios, indicando que su “presencia en Chile se reduce a una mencién”,
haciendo referencia al trabajo de Moyano y Cekalovic (1974). Es decir, conserva la
informacién entregada en Camousseight (1995), a pesar de que diversos estudios habian
aportado al conocimiento sobre la distribucién de esta clase en Chile antes y después
de la publicacién de Moyano y Cekalovic (1974) (Covarrubias y Sdiz 1971; Sdiz 1973;
Covarrubias 1975; Campos et al. 1975; Sdiz y Bascufidn 1993; Pinto y Sdiz 1997; Figueroa
et al. 2003; Cekalovic y Urbina 2004).

Shrubovych et al. (2014), en base a ejemplares hembras provenientes de Chile,
redescribieron a la especie Acerentulus rapoporti Condé, 1963 (antes considerada endémica
de Argentina), la transfirieron al género Andinentulus Tuxen, 1984 y la sinonimizaron con
Andinentulus ebbei Tuxen, 1984. Es asi como en dicho trabajo se dio a conocer el primer
proturo identificado a nivel de género y especie para Chile, manteniendo Andinentulus
como género monotipico. Los ejemplares provenian del Parque Nacional Alerce Andino
(Provincia de Llanquihue), Parque Nacional Hornopirén (Provincia de Palena), Parque
Nacional Queulat y Reserva Nacional Rio Simpson (Provincia de Aysén).

Jerez (2018), en el capitulo “Subphylum Hexapoda” de la tercera edicién del libro
Biodiversidad de Chile. Patrimonio y Desafios, menciona generalidades de los Protura e
indica que la primera publicacién que dio a conocer la presencia del taxén en Chile fue
dada por Moyano y Cekalovic (1974), desconociendo los estudios previos de Covarrubias
y Sdiz (1971) y Saiz (1973). También indica que en trabajos posteriores se registraron
proturos (solo a nivel de clase) en ecosistemas de bosque siempre verde con turberas de
la isla de Chiloé (haciendo referencia a la publicacién de Cekalovic y Urbina (2004)) y en
Chile central (se desconoce a cudl de todos los trabajos mencionados en esta nota hace
referencia). En el capitulo omite la presencia de A. rapoporti en Chile, a pesar de que este
fue citado para el pais por Shrubovych et al. (2014).

Galli et al. (2020) mencionan que, a partir de un trabajo no publicado, se recolectaron
multiples ejemplares de A. rapoporti en la Reserva Forestal Coyhaique (Provincia de
Coyhaique, Regién de Aysén del General Carlos Ibdfiez del Campo), en la Patagonia
chilena. Estos proturos fueron recolectados a casi 45°30” S, siendo uno de los registros
mas australes de Protura del mundo (Galli ef al. 2020). Anteriormente, Galli et al. (2019a,
b) habian mencionado la captura de hembras de A. rapoporti en Chile, pero sin especificar
lalocalidad; no obstante, estas corresponden a la misma recolecta que en Galli ef al. (2020)
(Galli com. per.).

Finalmente, Galli et al. (2021) aplicaron el indice QBS-ar (Biological Quality of Soil,
based on arthropods) en la Reserva Forestal Coyhaique, donde Protura formé parte del
estudio.
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Siglas para las regiones de Chile (norte a sur) utilizadas en el texto y Tabla 1: Region de
Valparaiso (VA), Region Metropolitana de Santiago (RM), Regién del Libertador General
Bernardo O’'Higgins (LI), Regién del Maule (ML), Regién del Biobio (BI), Regién de La
Araucania (AR), Regién de Los Rios (LR), Regién de Los Lagos (LL), Regién de Aysén del
General Carlos Ibéfiez del Campo (AI).

Tabla 1. Distribucién de la clase Protura en Chile por provincias y regiones segun referencias
bibliogréficas. / Table 1. Distribution by provinces and regions of the Protura class in Chile according
to bibliographic references.

Especie Provincias (Regi6n) Referencia bibliografica
No determinada Chacabuco (RM); Curicé (ML) Covarrubias y Sdiz (1971)
No determinada Melipilla (RM) o Cachapoal (LI) Saiz (1973)

No determinada Valdivia o Ranco (LR) Saiz (1973)
Acerentomidae Concepcién (BI) Moyano y Cekalovic (1974)
No determinada Valparaiso (VA) (isla Robinson Crusoe) Covarrubias (1975)

No determinada Talca (ML) Campos et al. (1975)

No determinada Quillota (VA) Séiz y Bascufian (1993)
No determinada Quillota (VA) Pinto y Sdiz (1997)

No determinada Ranco (LR) Figueroa et al. (2003)

No determinada Chiloé (LL) Cekalovic y Urbina (2004)
Andinentulus rapoporti | Llanquihue (LL); Palena (LL); Aysén (AI) | Shrubovych et al. (2014)
Andinentulus rapoporti | Coyhaique (AI) Galli et al. (2020)

No determinada Coyhaique (AI) Galli et al. (2021)

En resumen, para Chile solo se conoce la especie Andinentulus rapoporti (Acerentomidae)
(Fig. 1), proturo descrito unicamente a partir de hembras (Shrubovych et al. 2014; Galli et
al. 2019a, b). Esta especie se encuentra presente en las provincias de Llanquihue, Palena
(Region de Los Lagos), Aysén y Coyhaique (Regién de Aysén del General Carlos Ibafiez del
Campo) (Fig. 2). No obstante, en base a la bibliografia existente (Covarrubias y Sdiz 1971;
Sdiz 1973; Moyano y Cekalovic 1974; Covarrubias 1975; Campos et al. 1975; Sdiz y Bascufidn
1993; Pinto y Sdiz 1997; Figueroa et al. 2003; Cekalovic y Urbina 2004), se sabe que hay
proturos en otras localidades de Chile, especificamente en las provincias de Quillota, San
Felipe de Aconcagua, Valparaiso (isla Robinson Crusoe) (Regién de Valparaiso), Chacabuco
(Regién Metropolitana de Santiago), Curic6, Talca (Region del Maule), Concepcion (Region
del Biobio), Ranco (Regién de Los Rios) y Chiloé (Regién de Los Lagos). Ademds, segun
los registros de Sdiz (1973), podria haber presencia de proturos en la Provincia de Melipilla
(Regién Metropolitana de Santiago) o en la de Cachapoal (Regién del Libertador General
Bernardo O’Higgins), asi como existe la posibilidad de que también habiten en la Provincia
de Valdivia (Regién de Los Rios). Adicionalmente, los proturos encontrados por Figueroa
et al. (2003) fueron recolectados en el Lago Puyehue (en la zona correspondiente a la
Provincia de Ranco), cuerpo de agua que divide las regiones de Los Rios y Los Lagos, por
lo que, suponiendo que los proturos también se encuentran en la parte sur del lago, es muy
probable que también estén presentes en la Provincia de Osorno, Regién de Los Lagos.

La tnica especie hasta ahora reportada en Chile se presenta a continuacién, indicando
la combinacién original, su sinonimia y la literatura donde ha sido citada, ademds de la
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distribucién sudamericana (DS) y nacional (DN). Entre paréntesis se sefialan las regiones
chilenas en donde habita, seguidas de las provincias.

Andinentulus rapoporti (Condé, 1963)
(Fig. 1)

Andinentulus rapoporti (Condé, 1963); Shrubovych et al. 2014: 567-572, Figs. 1-14 (nueva
combinacién); Vershinina y Kuznetsova 2016: 258 (mencién); Shrubovych et al. 2017:
436, 438 (filogenia molecular); Galli et al. 2018: 11 (mencién); Galli et al. 2019a: 162
(mencion); Galli et al. 2019b: 27 (mencién); Galli y Renilli 2020: 53 (distribucién); Galli
2022: 7 (listado).

= Acerentulus rapoporti Condé, 1963: 121, 123-125, Figs. H-L (descripcién original); Szeptycki
y Bedano 2005: 853 (mencién); Szeptycki 2007: 37 (catdlogo, incertae sedis).

= Andinentulus ebbei Tuxen, 1984: 288-289, Figs. 17-25 (descripcién).

DS: Argentina (Neuquén, Rio Negro), Chile.

DN (por regiones y provincias): (LL) Llanquihue, Palena; (AI) Aysén, Coyhaique.
Comentario. En el listado de los Protura del mundo, Szeptycki (2007) indica que Tuxen
(1964) cita a esta especie como Acerentulus rapoporti en la pagina 11 de su publicacién, sin

embargo, en ninguna parte del trabajo se hace mencién de esta especie ni de la obra de
Condé (1963).

Figura 1. Ejemplares de Andinentulus rapoporti en etanol fotografiados bajo microscopio de campo.
Foto: Cyrille D'Haese / Figure 1. Specimens of Andinentulus rapoporti in ethanol photographed under
a field microscope. Photo: Cyrille D'Haese.
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Andinentulus rapoporti

Figura 2. Distribucién provincial de Andinentulus rapoporti (azul) en Chile. / Figure 2. Provincial
distribution of Andinentulus rapoporti in Chile (blue).
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